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摘  要 

  隨著全球環境氣候變化多端，油電高漲，綠色能源太陽光為人類帶來生活上多種功能用途及便利，也為產業

界帶來更多新商機，促進產業蓬勃發展。新能源太陽光不但取之不盡用之不竭，更可藉著開發新能源來研發機動性

小型發電機產品設備。未來的產品推廣與促銷通路方面，不只是在功能、價格、品質之衡量，尤其是產品的環保面，

必須遵守國際間所制訂得減碳策略，而我國政府也制訂「新」能源政策-提倡節能減碳、穩定減核，進行節能政策

修改。 

  本研究主要目的在探討露營野外之照明設備結合太陽能發電，利用電池將太陽所照射之光能轉變為電能並儲

存。照明燈上之能源屬於獨立型，可供應電源，產出光亮帶來便利。再者，針對產品策略發展方面，利用波特五力

與 SWOT 來分析了解整個產品之生命週期，進而評估未來市場需求。最後，藉著研究調查中專家學者訪談之建言及

消費者行為之資料分析來深入研究露營野外之照明設備結合太陽能發電後產品之功用，進一步估計整個產業的未來

發展性。 
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壹、緒論 

  全球氣候暖化變遷，每個人必須有的危機及需共存之概念，也應思考大氣層與環境之急速變化帶來，日本地震、

大海嘯及未來環境之預測，需面對二氧化碳急增大氣層破壞，探討未來替代能源，如:太陽能、以太陽能之能源取

之不盡、用之不竭來造化全球，其發電有限但造價成本高、原物料昂貴，目前尚未被大眾所使用，本研究針對機動

式小型太陽能發電機，用於生活上，如:露營具有方便性、安全性、實用性之用途。 

一、研究背景與動機 

    電能之源頭，由石油、煤、天然氣中提煉出，隨著產出環境問題，二氧化碳排放溫室效應變遷，天災、水災陸

續因應來臨，今年日本福島核災、台灣八八水災，深入研究為何會產生這些大災難，其源由是原物料、燃料體之所

排放二氧化碳過高所引伸，今天高科技時代，把太陽之陽光利用生物轉換光電轉變，光化學轉移之形式產生電熱能，

當在災難產生時，能做為緊急備用需求之電源，  

    石油需求超過供應時，資源必短缺，價格起伏高昂，整個經濟體系受制，以致替代能源，太陽能之發電來取代

核能發電是必走之趨勢，經濟日報 100 年 11 月 04 日社論篇『政府』–『新』能源政策： 

(一)穩健減核 

(二)打造綠能低碳環境 

(三)節能面 

(四)政策修改 

如國內經濟成長快速有缺電之時，是否有充份先前準備、應付措施等等，都值得去研究核電是否除役與替代能源之

發展息息相關。 



二、研究目的與範圍 

研究目的： 

(一) 探討露營產品與太陽能光電、產品結合應用現況與需求。 

(二) 提供國外地區，先進國家與落後國家，消費者不同屬性，對市場之發展。 

(三) 針對台灣國內露營市場，未來與太陽能、能源產品之思考及行銷策略。 

範圍: 

(一) 產品應用之市場經營策略分析及導向。 

(二) 經濟面：成本、產品效益、費用。 

(三) 用途面：使用率、環保、未來適用性、通路、生活性、資訊、產品壽命、導覽活動。 

(四) 技術面：交、直流電流、功能、機能。 

 

貳、文獻探討 

一、綠色能源與太陽光電應用產品之定義  

綠色能源：如太陽光電。 

太陽能能源之來源：太陽能光照射產生光、熱、使地球面之植物、水形成光合效力得取養分，動物及人類利用上再

攝取植物而生存，生命動力能源再生演變太陽能之能量密度極低。 

例如產品端：通訊(手機)、監控系統、民生用品，應用產品：建材交通：汽車、機車、電動遙控飛機、野外(移動

式)照明燈。本研究將針對太陽能發電機之功能性、材料矽晶、電源電池、露營照明之結合而探討。 

總之，綠色能源產品的定義就是原物料能長久性使用，不會損害生態環境，對人類及生命體不會構成威脅，影

響健康，使用過程中不會消耗原有資源，具有低污染方便性太陽能之傳遞方式，如何來善加利用開發太陽能之使用

效率，因太陽能受天氣、環境之影響，如只要取得微量之電力能量，改採取移動式小型發電機系統。 

二、能源技術發展相關研究-太陽能矽材(矽晶片)、電池(模組)、應用(照明) 

太陽所產生光和熱是取之不盡能源，而利用太陽光激發電子、正負離子流動而產生發電機制設施亦稱太陽能光

電產品 (如圖二-一)。 

 

圖二-一 太陽電池構造與發電原理 

太陽光電的發電原理是將太陽光照射光能轉換成電能輸出的發電法，而使太陽電池吸收 0.2μm～0.4μm 波

長，將光能直接轉變成電能輸出的一種發電方式。 

電力公司所提供為交流電，而太陽能光電所輸出電源為直流電。 

(一)太陽光電板架構方向 

太陽能光電模組板，架設角度與太陽旋轉軌跡有直接效益存在，為北緯 23.5 度，以致裝設太陽能面板朝南，

會吸收到最有效率的光線而架設地理環境須避免在高樓旁樹林。 

光電板吸收熱能。必需全面避開，才能達到最大吸收熱能光電之效益(如圖二-二)用於野外露營帳篷內之照明

LED 燈及多項用途(如圖二-三) 
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                圖二-二 市場上太陽能電池及模板外觀         圖二-三露營帳蓬裝備-nanowin 型錄  

(二)太陽能光電結合 LED 照明系統發展趨勢 

因此，如何來引用太陽能光電與搭配 LED 光源節能產品的結合，成為全球太陽能產業界重視的課題。經太陽直

接射入而來，而不改變方向的稱為直接日射(direct radiation)或稱為日光輻射(solar radiation)另一種稱為漫

射日射(diffuse radiation)是經過大地大氣吸收輻射經過地面產生反射而改變輻射的方向有兩種日射方向吸收太

陽能光能轉化為電能再透過電逆變壓器儲存於矽晶電池內，當野外露營需用電源照明時在 LED 搭配應用，因此太陽

光電電力與 LED 的結合可說是對新能源達到節能減能減碳的好方式。 

(三) 太陽光電(pv)與照明 LED 之比較 

目前世界各國對全球能源消耗.非常看重.尤以 LED 發展效率來搭配太陽能光電，為新取代能源，而取代傳統光

源因其效率差。 

(四) 太陽能與 LED 結合應用  

    1.「兩光」結合優勢：PV 之電源為直流電用於 LED 照明上，比現有電源採用交流電較便利。 

    2.應用產品：電源用於手機充電、電風扇、電腦，包括以光源(LED)、野營架等，太陽能 LED 野外燈具有節能

省電效益。 

(五) 當「兩光」結合後，要面對問題 

    1.太陽光電轉換效率仍不高由 8%提升至 22%左右。 

    2.成本過高：太陽能光電每瓦轉換效率成本遠高市電。 

    3.礙於太陽能板用在野營上的設計，目前仍以小瓦數、移動式太陽能發電機為主較為具體性、安全性之功用。 

三、產業發展相關研究-太陽能應用、露營配備之產業發展策略 

然而露營必需必備安全方便裝備、露營車(拖車) 、帳篷、生活工具(電燈、電風扇、手機充電器、電腦)等多

種電器使用，本研究針對露營之個案電源來源，以移動式太陽能發電機來作深入分析。 

(一)太陽能發電機簡介 

太陽能發電機產品使用方便，可廣泛應用於各種地區，尤其是山區，海灘，沙漠等市電不易接通的區域。更可

配合救生包作應急使用，方便攜帶至各種場所，使民眾遠離因斷電、停水而造成的困擾。 

(二)功能上: 

    1.太陽能發電機平均每天可發電量約 150W-300W 

    2.發電機控制器有過充電，過放電，過負載及短路保護 

    3.採用磷酸鐵鋰蓄電池 

    4.產品檯燈：功能 

      .超強蓄電能力，充滿電後可持續使用 9-16 小時。 

      .可適用於多種充電方式，包括 110/240V AC 電源，汽車充電器及太陽能電池板等。 

      .超長使用壽命，無需維修可達 10 年以上。 

5.產品 LED 燈泡：功能 



      .耗電量超低，回收成本快。 

      .壽命超長之外，亮度遠高於其他燈具，但無熱量。 

      .比一般節能燈泡的 10%耗電量，並且燈源不會閃燦，燈光清晰柔和，防止近視，具有護眼的功效。 

    全球太陽能光電產業瞬惜萬變，又近期各國補助政策不明，產業景氣蕭條，生產供過於求之下，廠商很難在不

確定性的因素下經營，唯有加強各產業鏈互助合作截長補短，維持穩定營運，永續發展來應變毛利率劇降之市場如

表(二-一)。 

表二-一 2011 年第一季我國新興能源產業產值 

 10Q1 10Q2 10Q3 10Q4 11Q1 Q/Q Y/Y 11Q2 2009 2010 2011(e) 年成

長 

太陽光

電產業 
36,100 43,200 55,500 59,000 56,400 -4.4% 56.2% 58,500 102,600 193,800 230,000 18.7%

LED 照

明產業 

1,200 1,500 2,300 2,700 3,000 11.1% 150.0% 3,600 3,100 7,700 12,800 66.2%

風力發

電產業 

1,500 1,100 1,100 2,000 1,900 -5.0% 26.7% 1,300 4,600 5,700 6,500 14.0%

其他 320 420 570 470 410 -12.8 28.1% 480 1,220 1,780 2,440 37.1%

新興能

源產業 
39,120 46,220 59,470 64,170 61,710 -3.9% 57.8% 63,880 111,520 208,980 251,740 20.5%

 

由上表二-一可看出太陽光電產業年成長率 18.7%，LED 照明產業年成長率 66.2%，新興能源產業年成長率

20.5%，目前景氣不振之需求有限，尤其企業財務特別重要，所以這些體質不良廠商，務必尋求投資金主來奧援，

以求生存之道，如英業達入股益通、Bosch 加強收購 Aleo Solar、矽晶圓部分茂迪與福聚合資新矽晶圓廠、高效率

矽晶電池模組部分 Total 投資入股 Sunpower (如表二-二、表二-三)。 

表二-二 2011 年 1-4 月太陽光電產業投資併購事件 

月 投資事件 事業內容 備註 

一

月 

英業達藉由私募方式入股益通 矽晶電池 英業達取得益通 49%股權 

二

月 

Samsung Fine Chemicals與 MEMC

合資多晶矽廠 

多晶矽 於 SFC 蔚山廠設立初期產能一萬噸之多晶矽廠，股權比例為

50/50 

三

月 

晶澳太陽能與 MEMC 合資矽晶電

池廠 

矽晶電池 於晶澳揚州廠設立 1GW 產能之電池廠，股權比例為 50/50 

中美矽晶與昇陽光電交換股份 矽晶圓，矽晶

電池 

中美矽晶將持有昇陽光電約 10%之股權，昇陽光電將持有中美

矽晶約 5%之股權，以加強策略聯盟 

綠能、茂迪與福聚合資新矽晶圓

廠 

矽晶圓 合資十億，綠能 40%，福聚與茂迪各 30%股權 

三菱重工入股宇通光能並轉移

設備 

矽薄膜模組 三菱重工取得宇通光能 20%股權，並合作開發低成本高效率矽

薄膜模組 

四

月 

West Holdings 與 Super Tool 合

資系統廠 

系統 合資 YHS 株式會社，並與英利形成業務合作關係 

單位：新台幣百萬元



GE 完全收購 PrimeStar Solar CdTe 模組 將擴充 PrimeStar Solar 產能至 400MW 

Meyer Burger 收購 Roth & Rau 矽晶電池設備 MB 直接與間接取得 R&R 17.7%之股權，以達成設備垂直整合效

果(由矽晶圓至模組) 

Total 計畫加碼收購 Tenesol 矽晶模組與系

統 

Total 將掌握 Tenesol 之所有經營活動 

Bosch溢價收購 aleo solar剩餘

股權 

矽晶模組 目前 Bosch 已有 aleo solar 85%之股權 

三菱商事入股昱成光能 矽晶圓 三菱商事取得昱成光能 10%股權 

Moncada Energy 收購 Signet 

Solar 之生產設備 

矽薄膜模組 產線將由德國遷至義大利，並由 45MW 產能擴充至 90MW 

Total 投資入股 Sunpower 高效率矽晶電

池模組 

Total 以逾十億美元取得 Sunpower60%股權 

資料來源：ITRI/IEK(2011/05) 

表二-三 近期台灣產業鏈上游策略投資聯盟狀況 

投資公司 主要股東 投入產品項目 狀態 

中陽光伏 昇陽科、中美矽晶、王雪紅 矽晶圓與矽晶電池整合 公司成立 

寶德能源 華新麗華、中美矽晶、郭俊雄 多晶矽 已動土，與 GT Solar 簽定設備合約

實聯能源 台玻、綠能、欣興 多晶矽   

昱成光能 昱晶、中鼎、台肥、三菱商事 矽晶圓 已動土 

(新公司) 綠能、茂迪、福聚太陽能 矽晶圓   

資料來源：工研院 IEK ITIS 計畫(2011/04) 

  政策的不穩定，目前國內鼓勵種電方案，一方面鼓勵投資，一方面躉購電價逐年下降，正反不一政策之下，投

資者目前處於觀望之中，而業者必會增加龐大的資金壓力，可能以租賃模式推廣，改變本身營運方向。 

全球市場佈局需提早規劃準備未來新市場需求及競爭力，此時也要去思考中國大陸廠商因受到政府高度保護措

施，降價求定量，導致歐、美、日廠商之生產線紛紛轉移與退出，所以未來佈局必須思恆與大陸產品之區隔，改良

先進矽晶技術。 

照明與太陽能源設備結合之產品分析 

(一) 產品定位 

露營配備上之照明設施，主要電力來源以太陽能來發電，所產生之電源供應於整套產品。 

               廣義分析：在曠野無電力之環境情況下，能利用太陽能所產生、發電、供應電源，在需求上，如電 

風扇運轉帶來風力、LED 電視供應資訊、筆記型電腦可互連軟體、資料傳輸、提供 iphone 手機充電並傳遞通

訊。 

(二) 產品特性 

        致力於產品客觀與知覺品質、產品客觀上必需去衡量其本質及外顯屬性，另對消費者在主觀上的認知，針

對產品價值感、實用性、需要性及慾望之需求，產品功能：在產品屬性上知覺(時間、財務)風險知覺(功

能、社會)價值 消費(功利性、認知性、情感性)。態度進而產品推廣(促銷、通路、價格)相對影響到

購買意願商業利潤產品最後成敗。 



 

(三)產品優勢 

        產品生產來源條件：國內具備有潛在半導體業者投入太陽光電業，所培養之研發技術專才，勞動生產技術 

    人員，成本較歐美、先進國家低，利用現有國內具有生產製程設備擴充，建構壹套產業鏈，即 可生產新開發 

    產品，相對台灣中小企業主，都有極強大靈動性，所以在產品研發都有相當競爭性。 

(三) 市場區隔 

        定位在何種環境使用及價位接受度，產品必需朝向大量化，價位也越趨向大眾化，市場區隔在曠野無電力 

    處，猶如軍中演習、水上越野車隊在荒郊亦能使用到電源照明，露營隊在野外無電源享用本產品設備。 

(四) 產品生命週期-照明與太陽能發電結合設備 

表二-四 生命週期之流程 

產品 產品上市後 導入期 增長期 活動期 成熟期 衰退期 

過程 產品價格通路型態進入障礙競爭手段廠商競爭 

資料來源:本研究整理 

表二-五 生命週期特性 
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資料來源:Hill & Jones(1995);工研院-產業經濟與趨勢研究中心(2005/12) 

    在本研究問卷內容中，得知學者專家及消費者，對於太陽能發電，電池端之效率蓄電池儲存持久性，對影響整

個產品照明之時數非常重視，相對產品推廣在市場上，消費者購買之意願佔有相當重要，於此，對電池效率這方面，

在天氣上季節性，夏天、冬天、太陽照射特別有所差異，而原物料端材料矽品之選擇，對效率轉換會決定其產品營

運狀況。 

 

圖二-四 翁敏航博士-金屬工業研究發展中心 

資料來源：2011.7.28 矽薄膜太陽能電池關鍵設備之高頻 PECVD 技術研討會 



 

 
圖二-五 李宗信博士-金屬工業研究發展中心 

資料來源：2011.7.28 矽薄膜太陽能電池關鍵設備之高頻 PECVD 技術研討會 

 
圖二-六 李宗信博士-金屬工業研究發展中心 

資料來源：2011.7.28 矽薄膜太陽能電池關鍵設備之高頻 PECVD 技術研討會 

 

 



 
圖二-七 楊茹媛副教授-國立屏東科技大學 材料所 

資料來源：2011.7.28 矽薄膜太陽能電池關鍵設備之高頻 PECVD 技術研會 

圖二-八 產品策略五力分析 

                                 1.太陽光電  3.福聚      5.翠城    7.中國電器 

                                 2.台積電    4.中興電工  6.華群益  8.茂廸 

 

                                            新進入者的威脅 

                   

                  供應商的                                                    購買者的 

                  議價能力                                                    議價能力 

 

 

 

 

                                                                          1.露營者 

 1.材料端-韓國三星、中國無錫尚德                                 2.野外車隊隊員                

              2.綠能                                                          3.經銷商                     

              3.福聚                     

              4.中美矽晶 

                                                                 

替代品或服務的威脅 

多用途產品研發 

資料來源：PORTER 五力分析 

    太陽光電能源產業鏈結合分佈，由矽晶原材料矽晶錠(片)太陽電池模組系統設計組裝-運轉結合

照明燈配備，因應全球天氣變化，油電價高漲，廠商一窩蜂積極投入此產業，造成產品激烈競爭，相對影響價格、

成本、投資報酬、獲利及研發、技術面之思考及經濟利益行為。 

 

潛在新進入者 

供應商 

進入 

茂廸、益通、威奈 

昱晶、新映、昇陽 

 

既有競爭程度 

購置者 

替代品 



(一)新進入者威脅-以前、中、後端廠商 

以現行台積電公司原以半導體零件為主體，現與茂廸結合，以其即有半導體技術，因相類似生產設備、研發

人才、市場，積極擴充原物料中端，矽晶錠以及電池端之製造，亦擴展至後端系統安裝、標案、開發自有品

牌。 

(二)供應商議價能力-前、中端廠商 

以福聚公司原以化學材料為主體，看在太陽光電這區塊，替代能源前景好亦積極投入太陽能原料端矽晶料開

發、生產材料、擴充設備，因屬於高技術性投資最前端產品，積極投入獨占性市場，比起其他廠商，綠能、

威奈及中美矽品，需仰賴進口原物料才能製造，而國外廠商韓國-三星、中國-無錫尚德、德國-    ，需進口

供應給製造商，相對成本價格增高，所以福聚將是少數主導市場供應商之競爭者，議價能力亦顯得低，獲利

相等高生其它廠商高之利潤，由於太陽能光電矽晶材料供應端，供給量受限，又太陽能光電中端、後端、廠

商積極擴充大將提高需求量，又矽價不斷高漲，獲利相對受制，造成中、後端需求增加，在訂購價格方面，

顯示長、短期採購合約 

上，有明顯對比價位。 

(三)購買者的議價能力-中、後端廠商及消費者 

本研究露營照明與太陽光電能源結合應用，主要客戶群，以在郊外野(露)營消費，使用者與後端廠商之議價

能力，在前、中、後端三階段生產、製造費 

高成本情形下，產品價格尚高之下，購買者議價能力絕對需付出高價格，購買需求率減少。目前國內顯著這

一波調高油、電價格，好像對太陽光電有帶來商機，可是整個大環境景氣低迷，問者多，正式想購買者明顯

無增加。唯有太陽能發電成本降低，政府能大力推動輔助，可是在承建大發電廠有輔助，而在小型發電產品

尚未列入。期待政府能重視這一產品補助區塊。把 impossible -變成 I＇mpossible ，這樣太陽能能源結

合在露營照明上，才能普及化，也給使用者能帶來野外晚間黑暗中，顯示一盞曙光。 

(四)替代品或服務的威脅 

太陽能光電與風力、生質能、燃料電池之市場區隔，顯示來源有所不同，有來自天空太陽、無形風、地下儲

能、化石能源或從植物性農作物提煉出，更有來自於潛能(含有氫分子)之沼氣、甲醇等不同體系產出，所以

各有替代功能。 

本研究之產品主用於野外曠野之處，明顯太陽光電之發電比起風力、生質能、燃料電池，佔有優勢地位，構成產品

威脅較少。 

(五)產品結合應用 SWOT 分析 

表二-六 SWOT 分析 

優勢(strengths) 機會(opportunitics) 

1. 具有半導體技術、設備，導入容易 

2. 產業技術人才、研發人員轉入快速 

3. 利用太陽能電池應用照明上具有獨立用途

4. 可取代石油用盡、竭 

5. 在野外荒處，不需再倚靠交流電(台電公

司) 

1. 油、電高漲，替代能源太陽光電池能源正

式踏入的好時段 

2. 結合應用將帶來野(露)營市場方便性、完

整性 

3. 在高溫度氣候地區正式開發太陽能能源發

電好時機 

4. 政府針對再生能源重視、輔助 

劣勢(weakness) 威脅(threats) 

1. 太陽能光電電池，目前轉換效率電力尚未

良好提高 

2. 目前矽晶原料端需仰賴國外進口 

1. 台灣投入廠商極速增加，可能造成後續競

爭急烈 

2. 生產太陽能能源設備尚在倚賴國外廠商 



3. 研發人員尚不足，多在培訓階段 

4. 系統驗證體系及標準尚在進行中 

5. 台灣在市場上前、中、後端的整合，尚未

一體完整性 

3. 以中國大陸在政府強力保護措施，相對影

響整個產業 

4. 露營、野外市場不易擴展 

 

參、研究方法 

一、研究流程 

    本研究之論文流程，依據如圖(三-一)研究背景、動機、目的、針對相關產業資訊蒐集產品文獻，以太陽能發

電機提供電源而應用於各種環境作為研究之對象，蒐集文獻相關產品資訊整理歸納，探討產品之功能性及效率，產

業發展現況，未來發展前景，配合政府政策法規，以 SWOT 經營策略分析，本產品對內部經營開發能力之優、劣勢

探討，外部環境競爭對手之威脅與機會及針對未來產品之策略方針，提出應對之道及建議。                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖三-一 研究流程圖 

二、資料收集與對象 

本研究設計主要探討，針對太陽能發電機之電源，供應在露營配備上所帶來之利用價值 。 

 (一)消費者及專家訪談問卷調查主要分析 

    1.太陽能發電機電源穩定性及轉換效率 

    2.直流電(發電)與交流電之效果分析 

    3.露營配備電源，使用太陽能之經濟性及降低成本、增加購買 

    4.太陽能能源結合露營除照明用途之外，延伸其它功能及使用率 

    5.市場使用率遠景評估及經營策略 

    6.使用太陽能發電，對環保面之效果 

(二）訪談對象 

本研究受訪談者為光電相關產商，公/協會、學術單位、研究單位其他-石化等都有實務研究、經驗，並擔任高階主

管。 

 

研究背景與動機目的 

文獻收集與整理 

產業架構說明 

相關資料分析 

太陽能產業 露營配備產業 

專家訪談 調   查 

國外及國內業主之實況及

未來方向。 

露營結合太陽能產業應用

之市場經營策略分析及未

來發展趨勢。 

結論與建議 



表三-一 訪談名單 

編碼 學歷 服務單位及公司 受訪者職稱 

A 博士 義守大學 機械系-教授 

B 博士 義守大學 化學院院長兼教授 

C 博士 中技社 企劃室主任 

D 博士 金屬中心(醫療器材及光電設備處) 處長 

E 碩士 SEMI PV GROUP 協理 

F 大學 SEMI PV GROUP 專員 

G 大學 威奈公司 主管 

H 大學 美國公司-AECOM 經理 

I 博士生 美國公司-AECOM 副總經理 

J 碩士 長春石油化學公司 廠長 

 

肆、 資料分析結果 

針對市場經營策略、未來發展及導向，經訪談專家學者，認為在以下三點： 

(一)市場生活面： 因野外照明及其他能源來源不易，且在大環境、環保意識高漲，節能減碳之政策，又在周休二

日之環境，注重休閒人口更多，由各地民宿的興起，可推知外宿比例增加以致推廣露營太陽能光電之產品，如能在

產品端之功能上研製比一般外在民宿更方便、穩定、價廉、安全，相信在市場上潛力非常看好。 

(二)市場商業面： 需調查露營活動之 Total available Market，其佔太陽能產業之營收比例，來判斷能否創造更

大之市場，又可應著眼歐美，注重生活品質之國家，另一區隔應用在電網不普及的中度開發、落後之國家，如非洲

或印度。商業用途：優點：無污染及 CO2 之問題，又攜帶方便、無電源之處非常適用，又有多項功能。缺點：目前

產品單價高昂，又受天氣影響，產品未大眾化。 

(三)市場技術面： 整個產品之原物端及系統整合、製造費用需適度降低成本，且在最前端研發製程，必需研發低

成本、高性能關鍵設備，促使功能效率提昇，進而配合政府輔助優惠措施，這樣產品推廣，必能使消費者接受，提

高購買意願。未來產品發展及導向，特別要針對產品技術端，focus 在形態應用，在 flexible pv 上，必有潛在的

市場。 

實證分析-問卷調查 

本章依據上一章所述的研究方法，將所蒐集的問卷調查資料進行各項統計分析，並分別說明主要的結果。本章

共分為三小節，第一節為敘述性統計分析，第二節為人口統計對問項的差異分析，第三節為問項的次數分配分析，

以下分別進行說明。 

一、正式問卷發放與回收 

本研究總共發放問卷共250份，將問卷回收後，回收問卷總計221份，將資料進行整理，剔除填答不完整的無效

問卷，有效問卷一共有195份，問卷回收率為88%，有效問卷填答率為88%，經由將問卷編碼，把數據輸入電腦之中。

而後依據個部分研究目的及檢定研究的需要，以套裝軟體SPSS 12 分別進行敘述性統計分析，以了解各題項之間的

差異關係。 

二、回收樣本之敘述統計分析 

本節針對受訪者的性別、年齡、職業、從收入、等人口統計變項，進行樣本結構分析，以了解樣本之特徵。 

由表三-二 所示，整體樣本基本資料之中(一)男性為122位，女性為73位，比例為六比四。(二)在年齡方面，

集中在20-40歲間，共141位，佔了整體樣本數的72%。(三)在職業方面，集中在學生41位、服務業36位、辦公室內

勤33位，三個職業中，位數相近共110位，佔整體樣本數的56%。(四)在收入方面，以$10,000~30,000以下為88位、

$31,000~50,000以下為72位，佔整體樣本數分別為45%及37%。 



表三-二 受訪者之基本資料(n=195) 

類別 項目  樣本數 樣本百分比% 

一、性別 

男 122 62.56  

女 73 37.44  

總和 195 100.00  

二、年齡 

 

 

20 歲-30 歲 71 36.41  

31 歲-40 歲 70 35.90  

41 歲-50 歲 33 16.92  

51 歲-60 歲 13 6.67  

以上 61 歲 8 4.10  

總和 195 100.00  

三、職業 

學生 41 21.03  

服務業 36 18.46  

辦公室內勤 33 16.92  

業務 18 9.23  

主管級 24 12.31  

自行創業 10 5.13  

公務人員 7 3.59  

其他 26 13.33  

總和 195 100.00  

四、收入 

10,000-30,000 以下 88 45.13  

31,000-50,000 以下 72 36.92  

51,000 以上 35 17.95  

總和 195 100.00  

三、人口統計變項之差異性分析 

本研究針對人口統計變項的特徵，包括個人屬性變項的性別、年齡、職業、收入等四個變數來分析。 

(一) 不同性別 

由表三-三 得知: 輕便易攜帶(男平均數0.795，女平均數0.836)，這數據表示其中女生又比男性重視;其次重視的

是使用時間長(男平均數0.746，女平均數0.740)。其中男生比女生更重視。男生最不重視的是多功能和其他，女生

最不重視的是外型出色和其他。 

表三-三 

問項 
男性 女性 

平均數 排名 平均數 排名 

輕便易攜帶 0.795  1  0.836  1  

 

使用時間長
0.746  2  0.740  2  

(二)不同年齡 

由表三-四 得知: 我們發現輕便易攜帶以20~30歲平均數為最高，消費者在太陽能照明設備機能中的輕便易攜帶部 

分，最受消費者重視。使用時間長又以年齡層在61歲的人較重視(平均值0.875)，光源充足，最重視的年齡層分佈

在51歲-60歲區間，較能滿足消費者對野外露營中太陽能照明設備的需求(平均值0.846);  



表三-四 年齡對太陽能照明設備機能之需求之差異 

問項 
平均數 

排行 
20 歲-30 歲 31 歲-40 歲 41 歲-50 歲 51 歲-60 歲 以上 61 歲 

輕便易攜帶 0.901  0.786  0.758  0.692  0.625  1 

使用時間長 0.718  0.771 0.727  0.692 0.875  2 

光源充足 - - - 0.846 - 3 

(三)不同職業 

由表三-五 得知，輕便易攜帶功能以公務人員最重視(平均值1.0) 大於其他職業。另外不同的職業在多功能的問項

使用時間長以自行創業為最重視(平均值0.800)。 

表三-五 職業對太陽能照明設備機能之需求之差異 

問項 

平均數 

排行 
學生 服務業 

辦公室

內勤 
業務 主管級

自行 

創業 

公務 

人員 
其他 

輕便易攜帶 0.927 0.861 0.818 0.889 0.708 0.600 1.000 0.615 1 

使用時間長 0.756 0.722 0.788 0.778 0.708 0.800 0.714 0.692 2 

(四)不同收入 

由表三-六 得知，在收入一萬到三萬區間的人最重視的是輕便易攜帶(平均值0.875)，及使用時間長(平均值0.795)。 

表三-六 收入對太陽能照明設備機能之需求之差異 

問項 
平均數 

排行 
10,000-30,000 以下 31,000-50,000 以下 51,000 以上 

輕便易攜帶 0.875  0.778  0.714  1 

使用時間長 0.795  0.708  0.686  2 

三、問項敘述統計分析 

表三-七 太陽能照明設備機能之需求機能分析 

消費者對於野外

露營之機能需求

機能 平均數 標準差 

輕便易攜帶 0.810  0.393  

光源充足 0.656  0.476  

由以上表三-七分析，我們發現輕便易攜帶平均數最高，而在光源充足這一部份也非常重視。 

表三-八  次數分配統計表 

項

次 

主    題 

次 數 分 配 

問   項 次   數 百 分 比 累積百分比 

1 

 

產品之資訊在何種活動

中得到 

太陽能光電產業展覽會 134 68.72 68.72 

太陽能光電產業創意競賽 33 16.92 85.64 

2 露營照明設備所使用之

電源，由太陽光電來提

供 

非常期待 92 47.18 47.18 

期待 82 42.05 89.23 

3 太陽光電所供應電源在

未來幾年內能提供給消

費者利用在休閒露營生

活 

一年內 

 

77 39.49 53.33 

兩年內 68 34.87 88.21 

4 太陽光電之產品的使用 三年以上 148 75.90 100.00 



壽命期限為多長 二年內 45 23.08 24.10 

5 期待太陽能光電之露營

產品，政府是否也能為

消費者補貼部份費用 

非常期待 105 53.85 53.85 

期待 57 29.23 83.08 

6 購買傾向於何通路 一般登山野營用品專賣店 92 47.18 81.03 

生產太陽能產品公司或經

銷店 

66 33.85 33.85 

    由上表三-八結果得知，受訪者大部份會在一般登山野營用品專賣店購買太陽能設備的人為最多，佔全部的

47.18%，其次則是生產太陽能產品公司或經銷店，佔 33.85%。 

建議在銷售的通路以一般登山野營用品專賣店為主要通路，產品種類的備貨齊全，另外在生產太陽能產品公司

或經銷店的通路也是不錯的選擇。 

從以上問卷可以看出網路或其他虛擬通路這類的通路還是不太適合太陽能露營設備，或許是消費者對於此類產

品的知識不足，希望買此類的產品有諮詢的對象，所以比較不考慮在網路或其他虛擬通路上購買此類產品。 

由問卷結果得知，受訪者對露營照明設備所使用之電源，由太陽光電來提供未來非常期待的人為最多，佔全部

的 47.18%，其次則是期待的人，佔 42.05%。 

節能減碳是目前全世界的趨勢，善用資源，避免能源的枯竭，也是大家的共識，由以上的問卷結果看出，現在

有更多的人希望藉由能源替代的方式，除了為地球盡一份心力以外，更能讓自己的獲得更好的休閒生活品質。 

由表三-7 得知，期盼在一年內，將其電源能供應用利用在休閒露營生活，有佔 39.49%，產品使用壽命能在 3

年以上，才能達到節省成本，最終能促成消費購買意願，最重要的是政府能補貼費用，才是消費者購買最大的誘因。 

 

伍、結論與建議 

一、結論 

因油價高漲、節能減碳，替代能源逐漸受到重視，其中以太陽能為前景最被看好之能源，並且將照明電源由本

研究中所提之可攜帶式太陽能發電機來提供並加以應用。照明方面選擇 LED 燈泡為組合，其性能為耗電量低、高效

率、高功率、照度清晰柔和、燈光不會閃爍，防止近視及具有護眼之功效，不會對眼睛有所傷害，且使用壽命長、

價格合理。 

  問卷調查方面－實證分析探討下列：針對性別、年齡、職業與收入息息相關。性別以男性比例最高，年齡在

20~30 歲比例最高，次為 30~40 歲，職業以學生最高，次為服務業，再次為辦公室內勤;收入以 1萬~3 萬元以下佔

多，次為 3萬~5 萬元。 

對於產品機能： 

(一) 性別 多功能較不要求，而使用時間長部分為次要重視，再次為光源充足。 

(二) 年齡 在 31~40 歲，最重視輕便易攜帶，次為使用時間長， 對於多功能最不要求。 

(三) 職業 在服務業，最重視輕便易攜帶，次為時間長，光源充足，對於多功能最不要求。 

(四) 收入 在 3萬~5 萬元，最重視輕便易攜帶，次為時間長，多功能較不要求。 

二、建議 

  於目前產品市場上，因尚未普遍被消費者接受，大眾化、價格合理化為現今所面臨之關鍵問題。所提之建議如

下： 

(一) 材料成本必須調降，太陽電池端之驗證制度必須被建立。 

(二) 因劣質產品充斥於市場上，必須整合一致，防止惡意競爭。 

(三) 人才培訓方面，要有長期規劃。 

(四) 政策不穩造成需求衰退，政府方面政策要確定之外更須大力推動。 



(五) 本產品設備，必須再深入研發結合智慧電網之功能。 

(六) 思考以租賃模式下提供產品之可行性。 
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